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本研究係以澳洲鐵礦製成載氧體，並添加鹼金屬與鹼土金屬修飾載氧體，探討其對化學迴圈促進效果，燃料使用

成本低廉的煙煤及無煙煤，於半套式流體化床進行反應。 

首先以石英砂與兩種燃料進行氣化反應，藉由調整反應溫度及水蒸氣含量，找出最佳氣化反應條件，結果顯示反

應溫度 950℃，水蒸氣含量 52vol%，煙煤及無煙煤氣化時間分別為 20和 40min，此反應條件下碳轉化效率皆可達

近 100%，而與載氧體反應，使用煙煤為燃料，其助觸媒促進效果並不顯著，CO2產率皆約為 63-78%，主因為煙

煤含有高達 33.8 wt%的揮發性物質，使載氧體無法有足夠時間與還原氣體反應，但使用無煙煤當燃料，揮發性物

質僅為 8.83 wt%，氣化速率緩慢，載氧體有較長接觸反應時間，可將還原氣體轉化成 CO2，鐵礦載氧體 CO2產率

為 76%，而添加 Ca、Na助觸媒載氧體可將 CO2產率提升約為 92-94%，添加 Na載氧體，反應後有明顯聚集現象，

將造成去流化現象，實驗結果亦顯示添加 K載氧體，可明顯提升煙煤氣化速率，對煤炭有催化氣化效果，但其 CO2

產率為 73%，因此可推論煤炭氣化速率對 CO2產率有顯著影響，進一步降低鉀金屬含量以及反應溫度時，降低氣

化速率，CO2 產率明顯提升至 94%，且於氧化階段無未燃燒煤炭及積碳現象。多次迴圈反應實驗結果顯示，添加

Ca與 K載氧體，其具有良好反應性及穩定性，將可作為具實用性之載氧體。 
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